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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikoéw
kamiennych na obiektach inzynierskich i ich dojazdach w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa w zwiazku z zadaniem pn. , Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku Recz-
Choszczno ™.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
kraweznikow mostowych W obiektach inzynierskich a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materialom i wykonywanej pracy.

Krawezniki na dojazdach do obiektow w obrebie skrzydet wykona¢ wg STWiORB D.08.01.02.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.3. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie
ro6znicy pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie
roéznicy pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.45. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawe¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.6. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.7. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukltosci i wklgstosci uzyskanych z
uzyciem czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych.
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2. Wyroby budowlane i materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore s oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi

deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodna z Polska Norma, Normg Zharmonizowang, krajowa
oceng techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg oceng techniczng.

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.1.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na podlewce nalezy stosowac nastepujace materiaty:

—  krawezniki kamienne,

— podlewka z grysu otoczonego zywicg epoksydowa oraz z mieszanki niskoskoskurczowej,
— stal na kotwy,

—  klej do wyklejania kotew,

—  materialy uszczelniajace.

2.1.3. Krawezniki kamienne

2.1.3.1 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne o wymiarach 20x20cm, sko$ne z faza, spelniajace
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobng
fakturs.
2.1.3.2 Wymagania dla materialu kamiennego kraweznika

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji  kraweznikow  mostowych kamiennych, powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie
miary

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5
powietrzno-suchym, nie wiecej niz

3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornosé ) % odporne (< 20 % zmiany

wytrzymatosci na zginanie)

*) Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli
powinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwa norma.

Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min.
obcigzeniu niszczacym 25,0 kN.

Wyglad zewngtrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

—  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343

—  w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i
tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
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powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawegdzi widocznych
na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢é wymagania dotyczace faktury lupanej
lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomi¢dzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomigdzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okre§lone wyzej.

Dopuszczalne odchytki

Catkowita szerokos¢ i wysokos$é

Dopuszczalne odchylki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci kraweznika w
pozycji lezacej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ warto$ciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Lp. Polozenie Szerokosé Wysokosé — klasa 2
1 Oznaczenie znakiem H2
2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
3 Pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosang +5 mm + 20 mm
4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm + 10 mm

Powierzchnia sko$na
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343,
A.3.2, powinny odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni skosnej kraweznika

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2 mm
3 Powierzchnie ciosane + 15 mm
4 Powierzchnie obrabiane 5 mm

Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN
1343, A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Odchytki nierownosci powierzchni czotowej

Lp. Wysokosé — klasa 2
1 Powierzchnia ciosana +10mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3 mm

2.1.4. Podlewka pod kraweznik

2.1.4.1 Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowaé zaprawe¢ przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas
zachowania jej wilasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-B-04500
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza
3 | - wartosc srednia MPa 20 | procedura badaweza
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =215
. _— . Procedura badawcza
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 IBDIM nr TWm-31/97
_— . I . Procedura badawcza
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97
Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
6 | - ubytek masy % <5
- wytrzymatosc na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na sciskanie % =20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza po MPa 515 Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosci - IBDiM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikoOw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za krawegznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drenow poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawegznikiem jest
przedmiotem oddzielnej STWIORB M-26.01.03.

2.1.4.2 Podlewka z gryséw bazaltowych

Kraweznik nalezy ustawia¢ na podlewce z gryséw ze skal magmowych frakcji 8/16, kategoria
uziarnienia G 85/20 wg PN-EN 12620, otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilosé
lepiszcza powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek
migdzy ziarnami.

Wymagania dla zywicy epoksydowej podano w tablicy nr 6:
Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2
3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
< Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.1.5. Material na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal nierdzewna. Srednica kotew i klasa stali powinny by¢é
zgodne z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢é w krawgznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica
powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i
mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktora spelnia
wiasciwosci podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wlasciwosci zywicy epoksydowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania

wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnos$c¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034

4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowanie (w zaleznosci od min. 10-75 PN-EN ISO 2535

temperatury)
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431

Mozna rowniez zastosowac prety kompozytowe jako kotwy. Prety kompozytowe powinny
posiada¢ odpowiednie dokumenty jakosciowe, potwierdzajace ich parametry i mozliwo$¢ stosowania
jako zbrojenie do betonu obiektow inzynierskich.

Otwory dla osadzenia kotew z pretow kompozytowych powinny mie¢ $rednice o min. 2 mm
wigksza od srednicy preta. Dokladne parametry zakotwienia pretow kompozytowych nalezy przyjaé
na podstawie wymagan przyjetego materialu do zakotwienia i przyjetych pretéw kompozytowych.

2.1.6. Material do wypelnienia spoin

2.1.6.1 Uszczelnienie miedzy kraweznikami

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit na bazie
zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé¢ odpornos$é na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i granitu. Powinien nadawac¢ si¢ do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli
Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac $rodkiem
rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.
Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji | PN-B-30152
potgestej

2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadzaé sie | PN-B-30152
na podioZzu za pomocg szpachli

3 | Penetracja stozkiem w temp. 23°C 1954+5% PN-C-04133

4 | Sptywnosc¢ w temperaturze 70£2°C, mm- <1 PN-B-30150,

z betonu, po zagruntowaniu szer. szczeliny 20 mm
5 | Przyczepnosé do podioza betonowego =0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

po 28 dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter

Zerwania

6 | Wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu, % 2600 PN-ISO 37

7 | Odpornos¢ na powstawanie rys nie mogg wystepowac rysy i pekniecia PN-B-30152:1997[20]
skurczowych

8 | Odpornosc¢ na niskie temperatury nie mogg wystepowac rysy i pekniecia ")
(-35°C)

9 | Odpornosé na podwyzszone nie mogg wystepowac rysy i pekniecia **)
temperatury

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-
3015 p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w tddkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w t6dkach aluminiowych.
Probki nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$é wzglednej powietrza 50 £5%,
PO czym umie$ci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworza sie
peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.
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**) Sprawdzenie odpornos¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 +2°C na 8
godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.
Przed utozeniem kitu w szczeling migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
umiescic §cisliwa uszczelke z gabki o $rednicy o 25% wigkszej od szerokos$ci szczeliny.

2.1.6.2 Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Do uszczelnienia styku migdzy kraweznikiem i ptyta chodnikowa nalezy stosowaé zestaw do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajacy powinien
sktadac¢ si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.
Zestaw powinien charakteryzowac si¢:

—  bardzo dobrg przyczepnos$cig do podloza betonowego i szczelno$cia

—  wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne

—  wysoka odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, §ciekow domowych,

rozcienczonych kwasow 1 zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych
srodkoéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny)

Tasma powinna mie¢ szerokos¢ 10cm..

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. - Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé
betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej
wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min), sitem do przesiewania
kruszywa, pre¢tem metalowym do przygotowania podlewki pod kraweznik.

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow..

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne.

4.1. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki
moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy
lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do pakowania tasmy
metalowe powinny by¢ odporne na korozje.

Krawezniki z materiatdow kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych w
sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

a) petrograficzna nazwa kamienia

b) handlowa nazwa kamienia

€) nazwa i adres dostawcy

d) nazwa i lokalizacja kamieniotomu

e) tytul, numer, nazwa normy PN-EN 1343

f)  zadeklarowana wartos$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.
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4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

C) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) Mmase netto,

f) trwalos¢,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob Krajowej oceny technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer krajowej oceny technicznej lub odpowiedniej normy,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i1 zachowania przy tym niezbednych

srodkow ostroznos$ci, bhp i ochrony srodowiska,

—  oznaczenie, ze Wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ 1 skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac
dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta.
Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢
przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem.

Nalezy przestrzegaé¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i
transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci materiatdw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajacego powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
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—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub krajowej oceny technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialow i1 zachowania przy tym niezbgdnych
srodkoéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska..

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci dla Robot
(PZJdR) oraz Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie podlewki pod kraweznik,

—  wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (wg STWIORB M-26.01.03[4]),
— wklejenie kotew,

— montaz kraweznikow,

—  wypehienie spoin,

—  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchni¢ izolacji),

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.3.1. Zasady ogolne

Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt,
miedzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy ukltada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem
nawierzchni.

Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektows.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie krawegznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.3.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z woda zarobowg spetniajagcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepisow bhp:
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—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloScia
wody.
Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zapraw¢ nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3.3. Podlewka z grysu

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za
pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami r¢cznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, bez wypehienia pustek miedzy
nimi.

Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2,5% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowsg nalezy
wbudowac.

Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnie¢. Czas twardnienia
masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duza iloscig wody i zasiggnaé porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala Zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.4. Wykonanie drenazu pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiIORB M-26.01.03.

5.5, Kotwy

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o S$rednicy
dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

Kotwy wg pktu 2.1.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocag Zywicy
epoksydowej.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczys$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
miesza¢ az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszeze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ dokfadnie oczyszczone.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podsypki i wyregulowac jego potozenie.
Po utozeniu elementow kraweznikowych wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3
cm.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o S$rednicy
dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.
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5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Podtoze, na ktore bedzie przyklejana tasma uszczelniajaca migdzy kraweznikiem i betonem
chodnika musi by¢ bez zanieczyszczen, ttuszczu czy oleju i powinno by¢ suche. Ewentualne ubytki w
betonie kapy nalezy uzupetni¢ zaprawa niskoskurczows. Zaprawe klejowa nalezy nanie$¢ szpachlg
warstwa o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i osuszong tasme nalezy utozy¢ na
przygotowanym podtozu i silnie docisnac.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane 1, jezeli
producent Kitu uszczelniajacego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki
miedzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie ukladania kraweznikow, przez naniesienie
warstwy Kitu na powierzchnie stykowag kolejnego elementu kraweznika i doci$niecie uktadanego
kraweznika do poprzedniego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w putcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
uktadania kraweznika i podlewki pod kraweznik.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika kamiennego na podlewce

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— Dbadania laboratoryjne krawegznika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003, na
zgodnos¢ z pkt.2.2. niniejszych STWiORB, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2.
Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343:2003, zatacznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
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— badanie wytrzymatosci na $ciskanie skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-EN 1926,

—  badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755,

—  badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,

—  badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157,

—  badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343.

Krawgzniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktorym podaje sie:

— nazweg i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

—  date badan,

— wyniki badan.

6.3.3. WKklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.3.
Nalezy skontrolowaé¢ réwnomierne rozmieszczenie otworéw na kotwy; powinny by¢ wklejone 2
kotwy w kazdy element krawgznika o dtugosci 1,0 m.

6.3.4. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
Nalezy skontrolowa¢ wykonanie tawy z grysu otoczonego zywica — ziarna kruszywa powinny by¢
catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypehienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy
powinny wypehiaé calg przestrzen pod kraweznikiem.

6.3.5. Uszczelnienie spoin

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypehlieniem: powinny by¢ dokladnie
0Czyszczone.

Wszystkie spoiny migdzy krawe¢znikami powinny by¢ wypetnione na pelng gitebokosé.

Grubo$¢ naniesionej zaprawy klejowej pod tasme uszczelniajaca styk kraweznika i kapy powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

6.3.6. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ £ 1 mm na kazdy 1 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktoére powinno wynosi¢ + 3 mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

—  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
10 m krawgznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 3mm.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 8.
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8.1. Szczegolowe zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty
wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sa nastepujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy,

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

— Uzasadnienie dokonywanych zmian,

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw, w tym protokoty badan i
sprawozdan,

— Pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawartymi w
STWiORB, jak réwniez wyrazenie zgody na przystgpienie Wykonawcy do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drendow pod i za kraweznikiem (wg STWiIORB M-26.01.03),
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan Dokumentacji Projektowej i specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe,
ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo- lokalizacyjne
i geometrig elementow konstrukcyjnych projektowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszq STWiORB).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda

pierscien i kula
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PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12620
PN-EN 13755

PN-EN 13880-2

PN-1SO 37

PN-EN ISO 178

ISO 572-2

PN-EN ISO 604

PN-EN ISO 2431

PN-EN ISO 2535

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04500
PN-B-08140

PN-B-30150
PN-B-30152
PN-C-04133

PN-C-89034

BN-84/6740-02

PB/TN-2/3
PB/TN-2/4
PB/TN-2/5
DIN 53505

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;.

Kruszywa do betonu.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymalosciowych przy rozcigganiu

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu

Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymaloSciowych przy
rozcigganiu. Cze¢$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu.

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdéw
wyplywowych

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25°C

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczepno$ci powlok ochronnych.

Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.
Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smardéw plastycznych i petrolatum
penetrometrem stozkowym

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und

Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore A 1
D)

10.2. Inne dokumenty
STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

STWIORB M-12.01.01

Zbrojenie betonu
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